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Algemene informatie ..

Algemene informatie

Onderwerp(en)

NORMA

Leerdoel(en)

De student is in staat om een data analyse uit te werken door gebruik
te maken van de NORMA extensie binnen Visual Studio.

Vereiste voorkennis

De student dient de stappen wat betreft data analyse in Excel te

begrijpen.

Kwalificatiedossier

[] B1-K1-W1:
B1-K1-W2:
[1 B1-K1-W3:
[1 B1-K1-W4:
[1 B1-K1-WS5:

[1 B1-K2-W1:
[1 B1-K2-W2:
[1 B1-K2-W3:

Plant werkzaamheden en bewaakt de voortgang
Ontwerpt software

Realiseert (onderdelen van) software

Test software

Doet verbetervoorstellen voor de software

Voert overleg
Presenteert het opgeleverde werk
Reflecteert op het werk
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Wat is NORMA?

NORMA (Natural ORM Architect) is een Visual Studio Extensie waarmee je middels een ORM
methode kunt komen tot een analyse van data. Om precies te begrijpen wat hiermee bedoeld
wordt is het belangrijk om te weten wat dan ORM is.

ORM (Object Role Modeling), niet te verwarren met Object Relational Mapping (dat ook een
Software Developer term is), is een methode waaraan allerlei regels verbonden zijn om
datamodellen te ontwerpen. Hierbij probeer je de werkelijke situatie zo te beschrijven dat ook
niet-technische gebruikers begrijpen wat er wordt bedoeld. Dit is wat je in de zinnen die je
gemaakt hebt in de Excel Sheet eigenlijk ook al gedaan hebt.

In dit hoofdstuk ga je leren hoe je tot een data analyse kunt komen door middel van de extensie
NORMA, in plaats van de Excel Sheet. Echter zal je merken dat de denkwijze exact hetzelfde is. Je
hebt nu dus voldoende kennis opgebouwd om deze tool te gaan gebruiken! Je zal merken dat het
uitwerken van een data-analyse met deze tool een stuk sneller gaat!

Installeren van NORMA

Voordat je NORMA kunt gebruiken ga je eerst de extensie installeren.

> Klik in het menu op Extensions en klik daarna op Manage Extentions.

D'a File Edit View Git Project Build Debug Test Analyze Tools Extensions Window  Help Search (Ctrl+=Q)

] -y :
B2 e Debug ~ Any CPU ~ Kennisr B2 Manage Extensions nnismakenConsole ~
Customize Menu...

Toolbox * 0 X VoorbeeldWim.orm + X
Search Toolbox P~
4 General

There are no usable controls in this group.

Drag an item onto this text to add it to the

toolbox.
An error occurred in 'Hoofdstuk8_1{3C302846-4FD3-4BB1-A9BF-E2ASDFAQT T
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> Klik links op Online en zoek daarna op norma.

Manage Extensions

b Installed Sort by: Most Downloads - Search (Ctrl+E) P -

4 Online | , GitHub Extension for Visual Studio - Created By: Gitii
reated By: GitHu

. - A Visual Studio Extension that brings the GitHub
P Visual Studio Marketplace Flow into Visual Studio. Version: 2.11.106.19230

b Updates (1) Installs: 2431031

Pricing Category: Free
Rating: 7 (95 Votes)
Release Notes

b Roaming Extension Manager = Microsoft Visual Studio Installer Projects
This official Microsoft extension provides support for Visual Studio
Installer Projects in Visual Studio.
2 Microsoft More Information

Report Extension to Microsoft
iy CodeMaid

' ! CodeMaid is an open source Visual Studio extension to cleanup and
simplify our C#, C++, F#, VB, PHP, PowerShell, R, JSON, XAML, XML.,...

g ReSharper
The legendary .NET productivity tool: find and fix errors and code
smells; navigate and refactor; run unit tests and write guality code f...

. Visual Assist
Productivity tool for C/C++ and C# that improves IDE features
related to navigation, refactoring, code generation, and coding assi...

Scheduled For Install:
» c . . None
SQL Server Integration Services Projects
This project may be used for building high performance data Scheduled For Update:
integration and workflow solutions, including extraction, transforma... None
& Microsoft ~  Scheduled For Uninstall:
1 2 3 4 5 » None

Change your settings for Extensions

> Klik op Natural ORM Architect en daarna op Download.

Natural ORM Architect

Object-Role Modeling Designer

-> Sluit Visual Studio af.

> Laat de Visual Studio Installer even zijn werk doen en wacht op onderstaand venster. Klik
daarna op Modify.

[CH VSIX Installer

Scheduled tasks for Microsoft Visual Studio Enterprise 2019:
Install
Natural ORM Architect
Digital Signature: ORM Solutions, LLC Release MNotes

By clicking “Modify", you agree with the
above license terms (if any) and the Modify | | Cancel
installation of any prerequisites.
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De extensie wordt nu geinstalleerd.

[cH VSIX Installer

Modifying Microsoft Visual Studio Enterprise 2019...
Installing Matural ORM Architect:
Download Complete

Finishing up...

Cancel

> Klik na het voltooien van de installatie op Close.

[CH VSIX Installer

Modifications Complete

Your modifications have been successfully applied. Please close
and restart all target application instances for changes to take
effect.

0 Natural ORM Architect

View Install Log

Aanmaken van een NORMA-bestand

Een NORMA-bestand kun je aanmaken binnen een project die in een bestaande solution staat of
als een los bestand. Het is handig om het binnen een project aan te maken, zodat je daar later
direct je applicatie in kunt realiseren.

> Klik met rechts op een project of map. Klik daarna op Add en New Item.
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Solution Explorer
@8 o-2F8 KB
Search Solution Explorer (Ctrl+;) P~

51 Solution ‘Bluetooth’ (0 projects)

Mew Project... Add ’
Existing Project... Scope to This
Existing Web Site... New Solution Explorer View
13 New ltem... Ctrl+Shift+A  |@& Show on Code Map
*a  Existing ltem.. Shift+Alt+A X cut Ctrl+X
. New Solution Folder Paste Ctrl+V
[*] New EditorConfig X Remove Del
[J Rename F2
.............................................................................. ide Folder
Project ;
ﬁ Properties Alt+Enter

> Zoek op orm en klik op Object-Role Modeling File.

Add New ltem - Norma

4 Installed Sort by: Default - i orm X~
General f_'-l"- XSLT File General Type: General
Test Settings - Object-Role Modeling File for Natural
Ok -
Search Results gw|  Object-Role Modeling (DB Import) General ORM Architect
P Online
Object-Role Modeling File General
Name: ORMModell.orm
Add Cancel

> Hernoem het bestand.
> Klik op Add.
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Configureren van NORMA
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Nu je de NORMA extensie geinstalleerd hebt krijg je de mogelijkheid om extra vensters aan te
roepen in Visual Studio. Een aantal daarvan ga je vaak gebruiken als je met een NORMA -bestand
bezig bent. Daarom gaan we deze vensters standaard openzetten, zodra je met een NORMA -
bestand bezig bent. Het gaat om onderstaande vensters:

- ORM Model Browser
- ORM Fact Editor

- ORM Verbalization Browser
- ORM Sample Population Editor

- Properties Window
- Error List

Je kunt deze vensters zichtbaar maken door met rechts in het Document Window (werkveld) te
klikken. Via ORM Tool Window kun je instellen welke vensters je nog meer zichtbaar wil

maken.

ORM Tool Windows

Select in Diagram Spy

ok

Select in Model Browser

Zoom

B3 Copylmage
Generate Report

Extension Manager...

Debug: View Store...

Debug: View Transactions...

5 @ Build + IntelliSense

Reader

0ol

€

800

1]
1]

v & B or Weh O &

ORM Model Browser

ORM Fact Editor

ORM Reading Editor

ORM Verbalization Browser
ORM Informal Description Editor
ORM Sample Population Editor
ORM Notes Editor

ORM Reference Mode Editor
ORM Context Window

ORM Diagram Spy Window

Error List

Toolbox

ORM Designer Options
Properties Window

Ctrl+W, Ctrl+M
Ctrl+W, Ctrl+F
Ctrl+W, Ctrl+R
Ctrl+W, Ctrl+V
Ctrl+W, Ctrl+0
Ctrl+W, Ctrl+S
Ctrl+W, Ctrl+N
Ctrl+W, Ctrl+E
Ctrl+W, Ctrl+C
Ctrl+W, Ctrl+D

Ctrl+\, E
Ctri+Alt+X
Ctrl+W, Ctrl+T
F4
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Het stappenplan als je werkt met NORMA

Als je met NORMA gaat werken doorloop je een net iets andere volgorde dan in de ExcelSheet.
Hieronder volgt een overzicht van de stappen. In de rest van de reader worden deze stappen
verder toegelicht.

1.

AN

7.
8.
9.

Zinnen maken
a. Entiteit > attribuut
b. Entiteit 2> entiteit
Datatypen opgeven
Data definitie opgeven
Aangeven of de entiteit een persoon is
Voorbeeld populatie opgeven
a. Voor entiteiten
b. Voor attributen

. Uniciteiten opgeven

a. Primaire uniciteiten

b. Alternatieve uniciteiten die over slechts één attribuut liggen
Mandatories opgeven
Alternatieve uniciteiten die over meerdere attributen liggen
Voorbeeld populatie opgeven voor relaties

10.ERD genereren
11.Model aanpassen vanuit de Relational View

a. Tabellen aanpassen
b. Kolommen aanpassen

Zoals je ziet lijken dit meer stappen dan in de Excel-Sheet. Dat is ook zo, maar de hoeveelheid tijd
die je nodig hebt om deze stappen te doorlopen is een stuk minder. Je bent namelijk geen tijd
meer kwijt met Excel-oefeningen zoals kopiéren plakken, rijen toevoegen etc. De stappen in
NORMA hebben zelfs grotere sprongen, waardoor het wel wat moeilijker kan zijn.
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Zinnen maken

Net zoals in de Excelsheet begin je met het maken van zinnen. Je begint met het maken van de
"heeft een" zinnen, oftewel de zinnen waarbij je een entiteit koppelt aan een attribuut. De
identificatie geef je in NORMA ook direct mee.

Zinnen maken in Norma doe je in de Fact Editor. Alle woorden die je met een hoofdletter typt
worden gezien als entiteit of attribuut. Iedere entiteit geef je ook gelijk zijn identificerende waarde
mee tussen ronde haken. Alle woorden die niet met hoofdletters geschreven worden, worden als
relatiebeschrijving beschouwd.

Zinnen maken (Entiteit > attribuut)
Hieronder zie je een voorbeeld van hoe je een entiteit-attribuut zin schrijft in de Fact Editor.

ORM Fact Editor

een Patient(.Nr) heeft een Aanhef()

Hierbij is .Nr de identificerende waarde voor de Patient. Als je de ronde haken intypt kun je kiezen
uit een aantal veelvoorkomende identificerende attributen. Echter kun je ze ook een eigen naam
geven. Je zet dan achter de punt je eigen attribuutnaam.

Nadat je de zin getypt hebt druk je op Ctrl + Enter. De visuele weergave hiervan wordt nu
zichtbaar in het Document Window.

............................

Behandeling ! Omschrijving |
(.Code) cen . heeftean  ommmm=mm==’

..............
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Je hebt bij de attributen van de patiént steeds de naam van de entiteit (patiént) ervoor gezet. Dit
heb je gedaan omdat de tandarts dezelfde soort attributen heeft. Als je dat er nu niet steeds bij
zet dan zou je uitkomen op de visuele weergave zoals op de volgende bladzijde.

.......

.......

heeft een

= ¥

heeft een

...............

..............

heeft een

heefteen ™ === Neccccececee=s

heeft een
heeft een

heeft een

..........

RSO HANICA Y
(-Nn) L] | Startmoment |
N\ ’,

s L e
{1+ ~| Omschrijving |
\

een ... heeft een ...

Behandeling
(-Code)

..............

heeft een

Uiteindelijk zal je straks uitkomen op hetzelfde eindresultaat. Er zit in bovenstaand diagram echter
wel een omgekeerde relatie aanduiding in. De kant waarop aanhef gekoppeld zit op het blokje is
rechts, terwijl aanhef links van het blokje staat.

Zodra je later aan de slag gaat met de uniciteiten is dit erg onhandig. Daarom is het handig om de
relatie om te draaien. Dit doe je door er rechts op te klikken en te kiezen voor Reverse Role
Order.

=5

heeft ORM Tool Windows r
Is Mandatory
Add Uniqueness Constraint
— = Insert Role After

€ |Insert Role Before

/ Reverse Role Order

Objectify Fact Type
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Je ziet nu dat de relatie wel op een nette manier is getekend.

FEmmm———

Bij "heeft een" is nu een pijltje ontstaan om aan te geven dat de relatie omgekeerd is. Het is ook
een Tandarts heeft een Aanhef en niet een Aanhef heeft een Tandarts. Logisch toch?

Zinnen maken (Entiteit > entiteit)
Hieronder zie je een voorbeeld van hoe je een entiteit-entiteit zin schrijft in de Fact Editor.

ORM Fact Editor

Patient(.Nr) maakt een Afspraak(.Nr)

Let er hierbij op dat je de entiteiten dezelfde identificerende attributen geeft als het
identificerende attribuut dat je gebruikt hebt bij de entiteit-attribuut zinnen.

Nadat je alle entiteit-entiteit zinnen gemaakt hebt kun je een soortgelijk resultaat verwachten:

.............

1)
R R,
eeft een | PatientVooretter |
_______________
1] e ————
ey \
eeft een L_Palu_e:\_l.ﬂd\___lana: _ ____ "_l o
( 1}
heeft een .
{ PatientEmailadres |
-- ----------------
heeft een
Patient
(.Nr) ymmmmmmmnemnnn e
[ [ ] { Geboortedatum } { Startmomant }
heeft een Smmmmmmmm———— RS
L 1] W
heeft een llefff_o:'r_n_u ____ sl
(1]
maakt een
Afspraak
(.Nr)
[peesssssss=saay]
TandartsAanhef
A |
(1}
heeft &
L]
oert een .. uit (T
heeft een
(1]
N
I I e —
heeft ee | TandartsEmail
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Datatypen opgeven

Nadat je de zinnen gemaakt hebt zie je in de errorlist allerlei foutmeldingen over datatypes en
constraints. Filter de foutmeldingen zodat je alleen foutmeldingen ziet van het openstaande
bestand.

Feror List - Current Document (Bluetooth2.orm)

|Current Document v [0 29 of 33 Errors 1 0Warnings @D 0 of 2 Messages @ Build + IntelliSense -

Entire Solution

Current Project p¢ must be specified for value type 'Startmoment’ in model 'Bluetooth2'.

Current Document pe must be specified for value type 'Geboortedatum' in model 'Bluetooth2'.

Spen ok 'PatientMaaktEenAfspraak’' in model 'Bluetooth2’ requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.

e/

Faet'type 'PatientHeeftEenPatientAanhef' in model 'Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
Fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum' in model 'Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
Fact type 'TandartsHeeftEenTandartsEmail' in model 'Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.

Fact type 'BehandelingHeeftEenVerwachteDuur' in model 'Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.

DX

A data type must be specified for value type ‘VerwachteDuur' in model 'Bluetooth2'.

Zodra je nu op een foutmelding klikt over een datatype, kom je direct uit bij je Properties
Window. Je kunt eventueel ook het Properties Window handmatig open zetten en een
attribuut selecteren die een rode achtergrondkleur heeft.

Startmoment ValueType -

BN
CardinalityConstraint 0. -
DataType <Data Type Not Set> w
ExpandRefMode
InformalDescription
Isindependent
IsPersonal

Logical: True or False
Logical: Yes or No
MNumeric: Auto Counter

IsValueType MNumeric: Decimal

Name Mumeric: Float (Custom Precis

plole Mumeric: Float (Double Precis |

ValneRanna bt e b #Eem s Do it
DataType

The DataType for this ValueType, or the DataType for the
identifying ValueType if this is an EntityType.  This is a porta...

Kies hieruit het geschikte datatype. Houd er rekening mee dat je dit later ook opneemt in je
datadictionary en je uiteindelijke create-script. Zodra je het datatype hebt opgegeven wordt de
achtergrondkleur van dat attribuut wit.

Let op:

Bij sommige datatypen verschijnt er opeens een extra property. Bijvoorbeeld bij het datatype
Text: fixed length ook de property DatatTypeLength. Bij een Numeric: Float (Custom Precision)
krijg je de extra property DataTypePrecision. Je vult dan ook de waarde van die property in.

Je kunt ook hier gelijk kiezen voor een automatische nummering (handig voor bijvoorbeeld een
afspraaknummer).
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Data definitie opgeven

Geef voor iedere entiteit en attribuut aan wat de definitie er van is. Klik hiervoor op de entiteit of

attribuut en stel de property InformalDescription in.

Properties - 1 x
Patient EntityType -
L

CardinalityConstraint 0. -

DataType Numeric: Signed Integer

ExpandRefMode False

atient dat bestaat uit maximaal 6 cijfers. -

Isindependent Het unieke nummer van de patient dat bestaat

IsPersonal uit maximaal & cijfers.

IsValueType

Mame

Mote

ObjectifiedFactType

PrimaryldentifierCustomFormat
PrimaryldentifierName RN
ReferencedEntityTypeCustomFormat  iEnfity TypeiReferenceMode}
ReferencedEntityTypeName Default (Custom, PatientNr) -

Probeer de definities zo duidelijk mogelijk te omschrijven.

Aangeven of de entiteit een persoon is

Zodra je zo aan de slag gaat met de uniciteiten is het handig om aan te geven of een entiteit een
persoon is ja of nee. Bij de controle van de uniciteiten worden namelijk automatisch zinnen
gemaakt. Door aan te geven of de entiteit een persoon is, worden de zinnen beter opgesteld. Dat

maakt het controleren van je uniciteiten straks makkelijker.

Dit stel je in door op de entiteit die een persoon representeert te klikken en de property

IsPersonal op true te zetten.

Tandarts EntityType -
HL
CardinalityConstraint 0.. -
DataType Numeric: Signed Integer
ExpandRefMode False
InformalDescription
Isindependent False
ispersonal 0T v
IsvalueType False
MName Tandarts -
Reader Hoofdstuk 2
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Voorbeeld populatie opgeven voor entiteiten en attributen

Geef voor iedere entiteit en attribuut minimaal 2 waarden op als voorbeeldpopulatie. Houd er

hierbij rekening mee dat dit realistische waarden zijn. Ze moeten ook voldoen aan het opgegeven
datatype (en eventueel de opgegeven lengte).

Klik op een entiteit of attribuut en ga naar de ORM Sample Population Editor. Vul hier
minimaal 2 waarden in.

ORM Sample Population Editor

() Patient Nr)
1
2 () 12456
Q

Tip: Zodra je ergens een waarde vergeten bent zul je een wit blokje zien.

-
'

............

(7T S S R S O B
{ PatientVoorletter |

.............. ’

heeft een

pPP——
| PatientEmailadres ‘;
heeft een
— e —
l Geboortedatum }
heefteen @ = = = Semsessssssess

heeft een

...............

Ondertussen is de Error List gevuld met een heleboel fouten. Dat is normaal in dit stadium van je

data-analyse. Echter gaan we ze nu wegwerken door uniciteiten te gaan bepalen en vervolgens de
populatie in te vullen voor de relatie.

Error List - Current Document (Bluetooth2.orm})
Current Document - 0 50 of 80 Errors 1. 0Warnings o 0 Messages lil Build + IntelliSense

! Description
Fact type ‘TandartsHeeftEenTandartsEmail' in model ‘Bluetooth' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
'PatientVoorletter' instance 'R’ in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenPatientVoorletter'.
Fact type ‘TandartsVoertEenAfspraakUit' in model ‘Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
Fact type 'PatientMaaktEenAfspraak’ in model 'Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
Fact type 'AfspraakBestaatUitEenBehandeling’ in model ‘Bluetooth2’ requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
‘TandartsAanhef' instance 'Dhr' in model 'Bluetooth2' must participate in fact type ‘TandartsHeeftEenTandartsAanhef',
‘TandartsVoorletter' instance 'C' in model ‘Bluetooth2' must participate in fact type ‘TandartsHeeftEenTandartsVoorletter'.
'Geboortedatum’ instance '2-9-2003' in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum'.
Fact type ‘TandartsHeeftEenTandartsVoorletter' in model 'Bluetooth2' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.
‘TandartsEmail' instance 'cjullers@bluetooth.nl’ in model 'Bluetooth2' must participate in fact type "TandartsHeeftEenTandartsEmail',
‘TandartsAchternaam’ instance Jullers-tenger' in model ‘Bluetooth2' must participate in fact type ‘TandartsHeeftEen TandartsAchternaam'.
Fact type 'BehandelingHeeftEenVerwachteDuur' in model 'Bluetoothd' requires an internal uniqueness constraint with alethic modality.

000000000000

Als je goed kijkt, zie je ook dat dit de enige twee soorten foutmeldingen zijn in de afbeelding
hierboven.
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Uniciteiten (constraints) opgeven

Het toevoegen van constraints, waaronder ook de primaire uniciteit valt, wordt via het Document
Window gedaan.

(.Code) N e ——— J

2 pomm———————— LY
—[Behandelmg Omschrijving |
heeft een

In bovenstaand voorbeeld zie je dat de entiteit behandeling gekoppeld is aan het attribuut
omschrijving door een tweetal blokjes. Deze twee blokjes staan gelijk aan de behandeling en de
omschrijving.

Behandeling Omschrijving
y \'\_
Behandeling ) \ P 3
] L 1Ivi
(.Code) .- \ Omschriving
>
heeft een

Bepaal nu aan de hand van de welbekende methode "Heeft een en slecht één" wat de uniciteit is.
Kom je er niet aan uit, gebruik dan de techniek die je geleerd is in de ExcelSheet:

Let hierbij wel op de volgorde waarin je dit controleert.

Hier vraag je jezelf af "Een tandarts heeft slechts één aanhef", omdat je de relatie hebt
omgedraaid. Dit zie je aan het pijltje voor "heeft een".

De uniciteit kun je plaatsen door op een van de blokjes rechts te klikken en te kiezen voor Add
Uniqueness Constraint.
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T

ORM Tool Windows L

Is Mandatory
Add Uniqueness Constraint

=» Insert Role After
P . .

Daarna wordt de constraint toegevoegd. Je kunt dit zien doordat er een paarse streep boven komt
te staan.

eeft een

Samengestelde uniciteit opgeven
Wil je een samengestelde uniciteit plaatsen, dan selecteer je beide blokjes met behulp van de

control toets.
{ Behandeling 'V——
(.Code)

Vervolgens kies je weer voor Add Uniqueness Constraint.

Afspraak / . Behandeling
(.Nr) L ORM Tool Windows * lode)

be Is Mandatory

Afspraak
(.Nr)

bestaat uit een

Add Uniqueness Constraint

Objectify Fact Type

Alternatieve uniciteit opgeven die op één attribuut liggen

Dit doe je door ook op dat attribuut rechts te klikken en te kiezen voor Add Uniqueness
Constraint. Het toevoegen van een alternatieve uniciteit die over meerdere attributen liggen,,
geef je aan in je datadictionary.

Je hebt nu aangegeven dat ook het attribuut PatientEmailadres uniek moet zijn.

Mandatories

Nadat je de uniciteiten geplaatst hebt is het belangrijk om op te geven welke attributen
mandatory zijn. Dit heeft ook invloed op het soort relatie. Als voorbeeld bekijken we een
eenvoudige relatie tussen Patient(.Nr) en de GeboorteDatum.

Relatiebeschrijvingen bekijken met de Verbalization Browser

Via de verbalization browser kun je de relatie in een zin in de gaten houden. Handig om te
bepalen of de relatie zo geplaatst is zoals jij dat wil. Je krijgt deze zin te zien door de relatie te
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selecteren (het geheel van de twee blokjes samen).

Klik vervolgens op de ORM verbalization Browser om te bijbehorende zin te kunnen zien.

ORM Verbalization Browser

Patient heeft een Geboortedaturm.
== Maodel Error: ‘Geboortedatum’ instance "3-2-1946' n model "Bluetooth2’ must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum’
Model Error: "Geboortedatum’ instance "2-9-2005" m model "Bluetooth2’ must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum’.
Each Patient heeft een at most one Geboortedatum.
It is possible that more than one Patient heeft een the same Geboortedatum,.

(De foutmeldingen mag je nog even negeren, die los je later op)

Hieruit is op te maken dat de patient minstens één geboortedatum heeft en dat het mogelijk is
dat meer dan één patient dezelfde geboortedatum heeft.

Dit klopt niet helemaal. Want een patient heeft ALTIIJD maar één geboortedatum. Dit kun je
afvangen door gebruik te maken van een mandatory.

Voor extra controle kun je ook de negatieve relatiebeschrijving bekijken. Relatiebeschrijvingen
kunnen best lastig te lezen zijn, waardoor het bekijken vanuit een negatief scenario handig kan
zijn om de relatiebeschrijving alsnog te begrijpen.

Je klikt daarvoor op het = logo in de ORM Verbalization Browser.

ORM Verbalization Browser

h Patient heeft een Geboortedatum.
Model Error: "Geboortedatum’ instance '3-2-1946' in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum’
Model Error: "Geboortedatum’ nstance '2-9-2005" n model 'Bluetooth2' must particpate in fact type 'PatentHeeftEenGeboortedatum'.
It is impossible that some Patent heeft een more than one Geboortedatum.
It is possible that more than one Patient heeft een the same Geboortedatum.

Mandatory opgeven
Door op een blokje te klikken van een relatie kun je aangeven dat het attribuut mandatory is. Blijf
vervolgens controleren of de relatiebeschrijving in de ORM Verbalization Browser klopt.

-
Patient -'// .............

oy f———— o
ORM Tool Windows r

he

Is Mandatory
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Nadat het attribuut mandatory is gemaakt zie je dat de relatiebeschrijving in de ORM
Verbalization Browser is aangepast naar:

DR VY Ve T iz A s BT B 55 B

h Patient heeft een Geboortedatum.
Model Error: "Patient’ instance '12456" in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum’.
Model Error: "Patent’ mstance '1" in model 'Bluetooth2' must partbicpate n fact type "PatientHeeftEenGeboortedatum'.

Model Error: "Geboortedatum’ instance '3-2-1946' n model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatentHeeftEenGeboortedatum’.
Model Error: ‘Geboortedatum’ instance '2-9-2005' n model ‘Bluetooth2’ must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum’
It is impossible that some Patent heeft 2en more than one Geboortedatum.
It is impossible that some Patient heeft een mo Geboortedatum.
It is possible that more than one Patient heeft een the same Geboortedatum.

Patient f— o .
(.Nr) Geboortedatum }

..............

P
Patient j— P .
(.Nr) Geboortedatum !

..............

Zonder mandatory op Patient: betekent dat een Patient niet altijd een geboortedatum moet
hebben.

Bij de relatiebeschrijving tussen een entiteit en een attribuut is dit niet heel erg lastig, maar bij
een relatiebeschrijving tussen twee entiteiten kan dit een stuk lastiger worden. Lees dan altijd
zowel de positieve- als negatieve relatiebeschrijvingen in de ORM Verbalization Browser.

P
{ patientaanhef |

S
————————————————
eeft een | PatientVoorletter |
_______________
N P —
ceft een | Patientachternaam |
A —
T
________________
heeft cen { PatientEmailadres |
e Sysissmmm— P —
1) { VerwachteDuur |
heeft cen
Patiet I = === 00— @000 ememmmemm—eeee
(.Nr) F 1] Geboortedatum ;
heeft een
— [ w1
i _Teletoonnummer §
heeftegen R pmeesese———
omschrijving |
1 9 Afspraak
(.Nr)
= bestaat uit een
{ Tandartsaanhef E
¢ 1 |
heeft een
[T ]
o voert een .. uit =ES { TandartsAchtemaam .:
heeft een
1]
Tandarts m—— o/ hesfteen = oomsessssssssss.
an = heeft een | TandartsVoorletter |
(.hr) e
p 11 e
Y
hieeft gen | TandartsEmail |
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Alternatieve uniciteit opgeven die over meerdere attributen
liggen

Je hebt in de Excelsheet ook alternatieve uniciteiten geplaatst die over meerdere attributen liggen.

2 Afspraak
A3 A3
A4
H2 invoer o D3
_ Startmoment Patientnummer Personeelsnummer
1 12-1-2020 09:00 201 9001
5004 13-1-2020 10:00 202 9008

Ook dit kun je met NORMA aangeven. Dit doe je door gebruik te maken van een External
Uniqueness Constraint. Klik deze control aan vanuit de Toolbox en klik vervolgens in je
Document Window. Dubbelklik daarna op het attribuut wat uniek moet zijn.

Om de alternatieve uniciteit A3 van het voorbeeld te maken, leg je de External Uniqueness
Constraint op deze manier:

Tandarts
(.Nr)

Om de alternatieve uniciteit A3 van het voorbeeld te maken, leg je de External Uniqueness
Constraint op deze manier:

.............

...........

<. voert een .. uit

Tandarts [
(.Nr)
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Voorbeeld populatie opgeven voor relaties

Je hebt nu nog steeds een aantal foutmeldingen in je Error List. Dit heeft er mee te maken dat
je in de relaties ook nog een populatie moet opgeven.

Error List - Current Document (Bluetooth2.orm)
Current Document - 9 60 of 90 Errors 1 0 Warnings o 0 Messages @ Build + IntelliSense -

Description

‘Patient’ instance '124536" in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenPatientVoorletter'.

‘TandartsAchternaam' instance 'Jullers-tenger’ in model 'Bluetooth2' must participate in fact type ‘TandartsHeeftEenTandartsAchternaam',
‘Patient’ instance '1" in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenGeboortedatum',

‘Tandarts' instance "9001" in model 'Bluetooth2' must participate in fact type ‘TandartsHeeftEenTandartsAchternaam'.

'Omschrijving’ instance Tandsteen verwijderen’ in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'BehandelingHeeftEenOmschrijving'.

000000

‘Patient’ instance '12456' in model 'Bluetooth2' must participate in fact type 'PatientHeeftEenTelefoonnummer'.

Klik hiervoor op de relatie (de twee blokjes samen) en ga naar de ORM Sample Population
Editor. Vul hier een geldige populatie in.

Zodra de rode blokjes wit zijn geworden, weet je dat je een geldige populatie hebt opgegeven.

=t=1 Je ziet hier geen rode blokjes meer, dus de ingevoerde populatie is geldig.

Let op dat je in een relatiebeschrijving altijd de volledige populatie moet gebruiken van hetgeen
waar de relatie is opgelegd. Doe je dit niet krijg je een foutmelding.

T ———)

Validation Errars i Instance 'Mevr' must participate in fact type 'PatientHeeftEenPatientAanhef',

ORM Teol Windows b Disable Error Display b

le Mandatore |
Ook als je je niet houdt aan de gestelde uniciteiten, ga je een foutmelding krijgen.

ORM Sample Population Editor

|;] Patient] Nrj :_ PatientAanhet
10 {(J onr
201 ) Mevr

() 12458 [} Dhr
10 o

Je hebt op Patient(.Nr) een uniciteit geplaatst, dus de ingevoerde populatie is ongeldig:

pmmm———————
]

PatientAanhef |

Validation Errors i Instance '1' viclates a uniqueness constraint on fact type 'PatientHeeftEenPatientAanhef'.
ORM Tool Windows 3 Disable Error Display "

Door je populatie bij relaties in te voeren kun je goed testen of je de uniciteiten goed hebt
geplaatst. Wellicht is het dan ook handig om soms meer dan twee voorbeeld populaties toe te
voegen!

Na het uitvoeren van deze stap dient de Error List leeg te zijn.
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Het genereren van een ERD

Nu er geen foutmeldingen staan in de ERD kun je een ERD laten generen van het schema uit de

Document Window.

Klik met rechts in de Document Window en klik op Extension Manager.

ORM Tool Windows 4
"-ﬁ Select in Diagram Spy
22 Select in Model Browser

Zoom 4
B Copylmage

Generate Report 4

Extension Manager...

Debug: View Store...

....... Debug: View Transactions...

— # (!
| VerwachteDuur |
# heeft een

Kies vervolgens voor de opties:

Available extensions are listed below. To load individual extensions, make sure the checkbox in the column 'Load'
is checked for that specific extension.

L. Name Description

|:I Barker ER View (Preliminary) Graphical View of Barker ER Model

[J Custom Properties Add custom properties to ORM model elements

[J Diagram Management Reorder diagrams and cache diagram positions

B Mapto Abstraction Model Bridge ORM and attribute-centric ORM Abstraction Model
[J Map to Barker ER Model (Preliminary) Bridge ORM Abstraction Model and BarkerE...
B Mapto Relational Model Bridge ORM Abstraction Model and Relational Database ...
B Relational View Graphical View of Relational Model (slow and temporary)

Er is nu een tabblad bijgekomen onder het Document Window.

”‘“" Bluetooth2 || =+ Relational View
Klik op Relational View om de ERD te bekijken.
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Afspraak
PK : afspraakNr : int

U2, FK1 : patientNr : int
U1, U2 : startmoment : timestamp
U1, FK2 : tandartsNr : int

Patient
PK : patientNr : int
geboortedatum : date
patientAanhef : varchar{10)
patientAchternaam : varchar
U1 : patientEmailadres : varchar
patientVoorletter : varchar
U2 : telefoonnummer : char{10) Behandeling
PK : behandelingCode : char

U1 : omschrijwing : varchar

I 9

verwachteDuur : int

Tandarts
PK : tandartsNr : int — T
tandartsAanhef : varchar
tandartsAchtemaam : varchar AfspraakBestaatUitEenBehandeling
U1 : tandartsEmail : varchar PK, FK1 : afspraakNr : int
tandartsVoorletter : varchar PK, FK2 : behandelingCode : char

De weergave ziet er iets anders uit dan je gewend bent, maar de ERD is zo goed als gelijk aan de
ERD die je eerder bij PO gezien hebt.

De pijl is hier echter de één kant en de lijn zelf is de véél kant.
Daarnaast zie je hier ook de alternatieve sleutels en de datatypen terugkomen.

Alle dikgedrukte velden zijn ook hier verplichte velden.

Model aanpassen vanuit de Relational View

Omdat de ERD wordt gegenereerd zal niet alles altijd netjes zijn. Als laatste ga je vanuit je ERD de
boel netjes maken en controleren. Mocht dat nodig zijn kun je ook nog het een en ander
aanpassen aan je model. Dit wordt dan ook direct doorgevoerd.

Tabellen aanpassen
Controleer sowieso of alle tabelnamen netjes zijn. De tabel AfspraakBestaatUitEenBehandeling kun
je bijvoorbeeld beter AfspraakBehandeling noemen.

Klik daarvoor op de tabelnaam en pas de propertie Name aan.

AfspraakBehandeling
PK, FK1 : afspraakNr : int
PK, FK2 : behandelingCode : char

Verder kun je de Kolomvolgorde aanpassen door ze te verslepen.
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Kolommen aanpassen

Naast tabellen kun je ook van kolommen het een en ander aanpassen. Het telefoonnummer van
een patiént is nu dikgedrukt. Dat betekent dat het een verplicht veld is. Dit kun je nu alsnog
aanpassen door op de kolom te klikken en de property IsNullable op true te zetten.

Een nettere oplossing is echter om de mandatory vanuit het model aan te passen:

Want ook dan wordt de ERD direct aangepast.

Patient
PK : patientNr : int
geboortedatum : date
patientAanhef : varchar(10)
patientAchternaam : varchar
U1 : patientEmailadres : varchar
patientVoorletter : varchar
U2 : telefoonnummer : char(10

Je kunt ook vanuit de Relational View de datatypen aanpassen mocht dat nodig zijn. Dit kan
echter wel weer leiden tot foutmeldingen in je model, omdat bijvoorbeeld je populatie niet meer
klopt. Kijk hier dus mee uit & .

Als laatste kun je natuurlijk ook de veldnamen aanpassen. Zorg er voor dat de veldnamen logisch
zijn. Dit zijn ook de namen die je straks daadwerkelijk in je database gaat gebruiken. Voorkom
dus dat namen van velden die geen primary key of foreign key zijn geen naam van de entiteit in
zich hebben.

Afspraak
PK : afspraakNr: int
U2, FK1 : patientNr : int
U1, U2 : startmoment : timestamp
U1, FK2 : tandartsMr : int

F 3

Patient
PK : patientNr : int
Aanhef : varchar(10)
Achternaam : varchar
U1 : Emailadres : varchar
geboortedatum : date
Voorletter : varchar
U2 : telefoonnummer : char(10)

Behandeling
PK : behandelingCede : char
U1 : omschrijving : varchar

verwachteDuur : int
Tandarts
PK : tandartsNr : int —— T
Aanhef : varchar
Achternaam : varchar AfspraakBehandeling
U1 : Email : varchar PK, FK1 : afspraakNr : int
Voorletter : varchar PK, FK2 : behandelingCode : char
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